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© Abgasruckfuhrventilfur eine Brennkraftmaschine 

© Ein AbgasruckfGhrventil enthalt in einem Gehause ei- 
nen Abgaskanal mit einem Ventilsitz, der von einem an ei- 
nem Stdfcel sitzenden Ventilglied beherrscht wird. Der 
StoRel ist im Gehause verschiebbar und uber eine Ver- 
stelleinrichtung betatigbar, die einen Drehantrieb mit 
nachgeschalteter getrieblicher Umformeinrichtung auf- 
weist, iiber die der Drehantrieb in eine Translationsbewe- 
gung des Betatigungsgliedes und eine Bewegung des 
Ventilgliedes in die Offnungsstellung umgeformt wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgasriickfuhrventil 
fur erne Brennkraftmaschine mil den Merkmalen im Ober- 
begnff des Anspruchs 1. 

Jlf^^™ Abgasriickfuhrventil dieser Art 
(DE 296 12 465, Ul) besteht die Verstelleinrichtung aus e[- 
nem Unterdruckversteller, der eine Z um Betatigungsglied 
mil Ventilglied koaxiale Stellkraft erzeugt. In der SchlieB- 
stellung des Ventilgliedes wirkt auf dieses eine Kraft in Off- 
nungsrichtung ein, die sich aus dem Druck des Abgases im 
Abgaskanal ergibt. Die Verstelleinrichtung mufi daher eine 
entsprechend hohe, entgegengerichtete SchlieBkraft fort- 
wahrend aufbringen. Die Verstelleinrichtung ist dement- 
sprechend aufwendig und groBvolumig. Abgesehen davon 
wird erne andere, nicht von einem herrschenden und/oder zu 
erzeugenden Unterdruck abhangige Verstelleinrichtung an- 
gestrebt. Bei allem soil das Abgasriickfuhrventil zuverllssig 
arbeiten sowie klein, leicht und kompakt beschaffen sein 
und fur die Bewegung des Ventilgliedes in die OfFnungsstel- 
lung bzw SchlieBstellung der Verstelleinrichtung nur ge- 
nnge Krafte abverlangen, die dementsprechend leicht und 
kompakt gestaltet werden soil. 

D ! r 1 E i f l ndun S Ue g l die Aufgabe zugrunde, bei einem Ab- 
gasruckfiihrventil der eingangs genannten Art den vorste- 
henden Vorgaben Rechnung zn tragen und die genannien 
Nachteile zu beseitigen. 

Die Aufgabe ist bei einem Abgasriickfuhrventil der ein- 
gangs genannten Art gemaB der Erfindung durch die Merk- 
male im Anspruch 1 gelost. Durch den rotatorischen Antrieb 
mil nachgeschalteter Umformeinrichtung werden folgende 
Vorteile erzielt. Die Trennung macht es moglich, daB et- 
waige unter dem Druck des Abgases wirkende Krafte von 
der Umformeinrichtung aufgefangen werden und somit der 
Antneb selbst von derartigen Kraften entlastet ist. Dies 
macht es moglich, den Antrieb klein, leicht und kompakt zu 
gestalten und dafiir einen solchen zu wahlen- der nur einen 
germgen Energieaufwand benodgt und eine Stellbewegung 
des Ventils mit nur kleinen Betatigungskraften bzw. Betati- 
gungsmomenten ermoglicht. Von Vorteil ist ferner, daB auf- 
grund dessen auch ein anders gearteter Antrieb zum Einsatz 
kommen kann, dessen Funktionsweise nicht abhangig ist 
von einem vorhandenen und/oder zu erzeugenden Unter- 
druck. Der Antneb kann z. B. ein solcher sein, der mit elek- 
tnscher Energie gespeist wird, die einer einfachen, separa- 
ten und leichten und im ubrigen sehr exakten Steuerung zu- 
ganglich ist. Der Antrieb kann somit minimiert werden Die 
Erfindung schafft ferner die Voraussetzungen dafiir, daB eine 
schnelle VersteUung des Ventilgliedes moglich ist, wobei 
Lastanderungen in kiirzester Zeit erfolgen konnen, ohne daB 
untolenerbare Abgase od. dgl. Nachteile auftreten 

Weitere erfinderische Einzelheiten und Besonderheiten 
ergeben sich aus den ubrigen Anspriichen 2 bis 31 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung. 

Der vollstandige Wortlaut der Anspriiche ist vor stehend 
allein zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen nicht wie- 
dergegeben, sondern statt dessen lediglich durch Nennung 
der Anspruchsnummern darauf Bezug genommen, wodurch 
jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser Stelle 
ausdruckhch und erfindungswesentlich offenbart zu gelten 
haben. Dabei sind alle in der vorstehenden und folgenden 
Beschreibung erwahnten Merkmale sowie auch die allein 
aus der Zeichnung entnehmbaren Merkmale weitere Be- 
standteile der Erfindung, auch wenn sie nicht besonders her- 
St sinT ' nSbeSOndere nicht in den Anspruchen er- 
Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeich- 



nungen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert Es 
zeigen: ' 

Fig 1 einen schematischen Schnitt eines Teils eines Ab- 

5 fIr?Tf 0 SCmm Cinem ersten Ausfuhrungsbei- 
5 spiel in der SchheBsteUung, 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt etwa entsprechend 
demjemgen ,„ Fig. 1 eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels 
tig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer Ein- 
zelheit des Abgasriickfuhrventils in Fig 2 

10 Tv F ' g ^ e l nen schematisc hen Schnitt enUang der Linie IV- 
-iv in .rig, J. 

In Fig. 1 ist schematisch der fur das Verstandnis wesenUi- 
M, c2? emC K Ab « a ^ ckflih rventils 10 gemaB einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, das fur eine Brennkraftma 

n C . 6 p^Ti SL ° aS Ventil 10 hatein Gehau ^ 11 mitin- 
nerern Fnschluftkanal 12, durch den z. B. in Richtung der 
Pfeile 13 Fnschluft, z. B. die Ansaugluft der Brennkraftma- 
schine, hindurchgefuhrt wind. Im Gehause 11 befindet sich 

20 S^,a,? ft T ka , nal 14 ' ? r hier qUer zum Frischluftkanal 
20 12 verlauft und auf seiner EinlaBseite 15 mit einer nicht ge- 
zeigten Abgasleitung verbunden werden kann. Die AuslaB- 
seite 16 i mundet in den Frischluftkanal 12. Der Abgaskanal 
14 enthalt zwischen der EinlaBseite 15 und der AuslaBseite 
16 einer. z. B . kegelstumpfTdrmigen Ventilsitz 17, der von 
25 einem Ventilghed 18 beherrscht wird, das auf der dem Ven- 
tilsitz 17zugewandten Seite 19 ballig, z. B. kugelabschnitts- 
fomug ausgebildet ist. Auch eine umgekehrte Gestaltung ist 
moglich^Am Venulgfied 18 greift ein Betatigungsglied 20 

30 r w m Sf" emer Stange ' eines St66eIs od - d gl- ^. das im 
30 Gehause 11 verm.ttels einer Buchse21 verschiebbar gefuhrt 
ist. Uber das Betatigungsglied 20 wird das Ventilglied 18 
translatonsch in Richtung des Pfeiles 22 zwischen der ge- 
^gten Sch heBstellung und der nach unten ausgestoBenen 
35 ttmg 23 SSS beWegt HiCrZU di6nt Cine Verste ^inrich- 

Unterhalb des unteren Ende der Buchse 21 ist in Abstand 
davon eine Rippe 24 angeordnet, die einstuckiger Bestand- 
teil des Gehauses 11 sein kann und als Temperaturabschir- 

40 ^ g MdakS u ch " te /" Venni nderungetwaigerSchmutz- 
40 ablagerungen oberhalb der Rippe 24 dient 

Die Verstelleinrichmng 23 weist einen rotatorisch arbei- 
tenden Antrieb 25 mit Abtriebswelle 26 auf, der quer, insbe- 
sondere etwa rechtwinklig, zum Betatigungsglied 20 ausge- 
nchtet ist. Der Antneb 25 ist z. B. als Schrittmotor ausgebil- 
45 det. Beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel besteht er aus ei- 
nem Drehmagneten herkommlicher Art. Auch andere Dreh- 
antnebe hegen im Rahmen der Erfindung. Die Verstellein- 
nchtung 23 weist auBerdem eine dem Antrieb 25 nachge- 

50 der 4e Drehantnebsbewegung des Antriebes 25 in eine 
Iranslauonsbewegung des Betatigungsgliedes 20 umform- 



Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, liegt in der gezeigten 
SchheBsteUung das Ventilglied 18 mit der Seite 19 am Ven- 
tilsitz 17 an die dem Betatigungsglied 20 zugewandt ist, 
wobei das Ventilglied 18 zur EinlaBseite 15 hin in Fig 1 
nach unten, in seine Offnungsstellung bringbar ist. Die Her- 
beifuhrung dieser Offnungsstellung bedingt somit eine 
StoBbewegung m Fig. 1 nach unten. Das Ventilglied 18 wird 
60 mittels einer SchlieBfeder 28 in die dargestellte Schliefistel- 
Iung gezogen, wobei die SchlieBfeder 28 so angeordnet und 
ausgebildet ist, daB sie sich der Offnungsbewegung entge- 
genstellt und nach dem Offnen bei Freigabe des Beiati- 
gungsghedes 20 selbsttatig die Ruckstellung in die SchlieB- 
65 stellung ermoglicht. Die SchlieBfeder 28 ist z. B. als zvlin- 
drische Schraubenfeder ausgebildet, die im Bereich des in 
*ig. 1 oberen Endes des Betatigungsgliedes 20 koaxial zu 
diesem angeordnet und mit ihren, unteren Ende am Gehause 
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11 abgestutzt ist, wahrend das andere Ende unmittelbar oder 
mittelbar am Betatigungsglied 20 angreift. Die SchlieBfeder 
28 ist als Druckfeder ausgebildet. 

Der Antrieb 25 erzeugt eine Drehantriebsbewegung in ei- 
ner Drehrichtung, z, B. im Uhrzeigersinn, zur Betatigung 5 
des Ventilgliedes 18 in seine Offnungsstellung. Die Rtick- 
stellbewegung in die SchlieBstellung kann bei freigegebe- 
nem Betatigungsglied 20 durch die SchlieBfeder 28 erfol- 
gen. Hierzu kann der Antrieb 25 je nach Ausbildung der 
Urnformeinrichtung 27 eine Drehantriebsbewegung in der 10 
gleichen Drehrichtung, also im Uhrzeigersinn, wie fur die 
Erzeugung der Offnungsstellung erzeugen und dadurch das 
Betatigungsglied 20 freigeben. Bei Antriebskopplung mit 
dem Betatigungsglied 20 kann hierbei letzteres aktiv auf- 
grund der Drehantriebsbewegung des Antriebes 25 in die 15 
SchlieBstellung bewegt werden. Alternativ dazu wird die 
Freigabe des Betatigung sgliedes 20 oder bei getrieblicher 
Kopplung dieses mit dem Antrieb 25 die aktive Bewegung 
des Betatigungsgliedes 20 in die SchlieBstellung auch dann 
erreicht, wenn der Antrieb 25 bei anderer Gestaltung fur die 20 
Herbeifuhrung der SchlieBstellung eine Drehantriebsbewe- 
gung in zur ersten Drehrichtung entgegengesetzter Dreh- 
richtung, somit im Gegenuhrzeigersinn, erzeugt. 

Die Urnformeinrichtung 27 ist hier als Nockenantrieb 
ausgebildet. Dieser weist einen vom Antrieb 25 drehange- 25 
triebenen Nocken 29 mit exzentrischer Nockenbahn 30 auf, 
mit der das Betatigungsglied 20 mittelbar uber einen An- 
schlag 31 in Beriihrung steht, wobei statt dessen auch eine 
unmittelbare Beriihrung direkt mit dem zugewandten Ende 
des Betatigungsgliedes 20 vorgesehen sein kann. Der An- 30 
schlag 31 ist am Ende des Betatigungsgliedes 20 befestigt 
und besteht z. B. aus einer quer zur Langsmittelachse ausge- 
richteten Platte, an deren Oberseite der Nocken 29 mit der 
Nockenbahn 30 anliegt. Unterseitig des Anschlages 31 be- 
findet sich die SchlieBfeder 28, die endseitig daran abge- 35 
stutzt ist. Der Nocken 29 weist zumindest einen zur Ab- 
triebswelle 26 exzentrischen Exzenterteil 32 auf, der die 
Nockenbahn 30 z. B. in Form seiner AuBenflache tragt. Der 
mindestens eine Exzenterteil 32 ist bezogen auf die Diame- 
trale der Abtriebswelle 26 syrnmetrisch ausgebildet. 40 

Wird beim Abgasriickfuhrventil 10 in Fig* 1 der Antrieb 
25 eingeschaltet und dariiber der Nocken 29 z. B. um einen 
Umfangswinkel von etwa 90° im Uhrzeigersinn gedreht, so 
gelangt das Ventilglied 18 in seine Offnungsstellung. Bei 
weiterer Drehung des Nockens 29 weiterhin im Uhrzeiger- 45 
sinn z. B. wiederum um 90°, wird das Betatigungsglied 20 
von der Nockenbahn 30 druckentlastet und somit das Beta- 
tigungsglied 20 derart freigegeben, daB die SchlieBfeder 28 
allein das Venulglied 18 in die gezeigte SchlieBstellung be- 
wegen kann. Je nach Gestaltung des Antrieb s 25 kann dabei 50 
auch erreicht werden, daB bei dieser Ruckstellbewegung 
durch die SchlieBfeder 28 auf den Nocken 29 vom Betati- 
gungsglied 20 her eine derartige Ruckstellkraft ausgeiibt 
wird, die eine Drehbetatigung des Nockens 29 bewirkt. 

Alternativ kann der Antrieb 25 nach Herstellung der Off- 55 
nungsstellung des Ventilgliedes 18 den Nocken 29 aber auch 
in einer gegensinnigen Drehrichtung, somit im Gegenuhr- 
zeigersinn, zuruckstellen, bis die in Fig. 1 gezeigte Aus- 
gangsstellung wieder erreicht ist. Auch hier kann je nach 
Gestaltung des Antriebes 25 die Ruckstellbewegung des 60 
Nockens 29 uber die SchlieBfeder 28 und das Betatigungs- 
glied 20 erfolgen oder zumindest unterstiitzt werden. 

Das Abgasruckfuhrventil 10 gemaB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel hat den Vorteil, daB unter dem Druck des Ab- 
gases auf der EinlaBseite 15 das Ventilglied 18 selbsttatig 65 
gegen den Ventilsitz 17 angepreBt wird. Auch ein etwaiger 
Unterdruck im Frischluftkanal 12 unt.erstut.zt. diese selbstta- 
tige Anpressung. Dadurch ist eine zuverlassige SchlieBstel- 
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lung auch bei hohen Drucken auf der EinlaBseite 15 gewahr- 
leistet. Die Verstelleinrichtung 23 und Urnformeinrichtung 
27 ist von Kraften, die sonst darauf unter dem Abgasdruck 
wirken, entlastet. Je nach Gestaltung des Antriebes 25 und 
insbesondere der Urnformeinrichtung 27 ist auch bei der 
Ventiiverstellung z. B. in die Offnungsstellung eine Selbst- 
hemmung erreicht, so daB auch dann etwaige unter dem 
Druck des Abgases wirkenden, der Offnungsbewegung 
axial entgegengerichteten Krafte vom Antrieb ferngehalten 
und von diesem nicht aufgenommen werden miissen und 
auch nicht dazu fiihren, daB eine der Betatigungskraft in 
Offnungsrichtung entgegengerichtete Kraft den Antrieb 
blockiert. Die Verstelleinrichtung ermoglicht eine schnelle 
Ventiiverstellung mit geringem, dafur notigen Stellmoment. 
Die schnelle Verstellung hat den Vorteil, daB Lastanderun- 
gen der Brennkraftmaschine in kiirzester Zeit erfolgen kon- 
nen, ohne daB nicht gewiinschte Abgase auftreten. 

Sollte fallweise eine selbsttatige Riickstellung des Nok- 
kens 29 notwendig sein, so kann hierzu an der Abtriebswelle 
26 oder statt dessen auch am Nocken 29 eine in Fig. 1 ange- 
deutete Feder 23 vorgesehen sein, die hier als Drehfeder 
ausgebildet ist und mit ihrem anderen Ende irgendwo am 
Gehause 11 abgestutzt ist. Die Feder 33 ist hier so ausgebil- 
det und angeordnet, daB sie bei einer Drehbetatigung des 
Nockens 29 im Gegenuhrzeigersinn gespannt wird und eine 
federnde Ruckstellbewegung im Uhrzeigersinn ermoglicht. 
Soil die Wirkung gegensinnig sein, so wird die Feder 33 
dementsprechend gegensinnig montiert. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
ist die getriebliche Urnformeinrichtung als Kulisseneinrich- 
tung ausgebildet. Hierbei weist der Nocken 29 als Nocken- 
bahn eine Nut auf, die als auBere oder innere Kurvenbahn 
gestaltet ist. Der mit dem Betatigungsglied 20 verbundene 
Anschlag 31 ist hierbei z. B. aus einem Gleit- oder Rollkor- 
per gebildet, z. B. aus einem Gleitstein oder aus einer Rolle, 
der bzw. die in die Nut eingreift. 

Bei dem in Fig. 2 bis 4 gezeigten zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel sind fur die Teile, die dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel entsprechen, um 100 groBere Bezugszeichen verwen- 
det, so daB dadurch zur Vermeidung von Wiederholungen 
auf die Beschreibung des ersten Ausfiihrungsbeispieles Be- 
zug genommen ist. 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist der Antrieb 125 
koaxial zum Betatigungsglied 120 angeordnet und wie beim 
ersten Ausfuhrungsbeispiel z. B. als Drehmagnet ausgebil- 
det. Die getriebliche Urnformeinrichtung 127, die an die 
zum Betatigungsglied 120 koaxiale Abtriebswelle 126 ange- 
schlossen ist, weist ein davon rotatorisch antreibbares Gleit- 
element 134 auf, das im Gehause 111 drehbar sowie gleit- 
verschieblich gehalten ist und mit dem Betatigungsglied 120 
zu dessen Axialverschiebung ohne Drehbetatigung verbun- 
den ist. Zu diesem Zweck ist das Betatigungsglied 120 im 
Bereich der Unterseite des Gleitelements 134 an letzterem 
drehbar aber in beiden Axialrichtungen fest angeordnet. 
Hierzu kann eine nur schematisch mit 135 angedeutete An- 
ordnung von Axiallagern und Radiallagern dienen, wozu 
auch Gleitlager moglich sind. Das Betatigungsglied 120 
kann deswegen am Ende einen vergroBerten Kopf 136 auf- 
weisen, der umfangsseitig mittels eines Radiallagers, z. B. 
einer Lagerbiichse, und axial mittels eines darunter befindli- 
chen Axiailagers im Gleitelement 134 relativ zu diesem 
drehbar gelagert ist und mit diesem axial in beiden Richtun- 
gen verbunden ist. 

Das Gleitelement 134, z. B. in Form einer zylindrischen 
Trommeln ist in einer eine Fiihrung bildenden Offnung 137 
auf der Oberseite des Gehauses 111 drehbar und gleitver- 
schieblich aufgenommen. Zwischen dem Gehause 111 und 
dem Gleitelement 134 sind Mittel 138 vorgesehen, mittels 
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denen die vom Antrieb 125 herriihrende Drehung des Gleit- 
elements 134 in eine Translationsbewegung des Gleitele- 
ments 134 und damit des Betatigungsgliedef 120 umform- 
bar ist Be, emem nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel be- 
stehen diese Mritel 138 aus Gewindegangen des Glauses 5 
111 einerseits und des Gleitelements 134 andererseits Beim 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist das Gleitelement 134 
zumindest erne schraubenlinienartig und etwa einem Ge- 
windegang entspreehend verlaufende Aufiennut 139 auf in 

rir^ fV™ im u Gehause 111 gehaltener, quer zur 10 
Langsnuttelachsegenchteter Vorsprung 140 eingreift Auch 
wenn nur ein Vorsprung 140 angedeutet ist, versteht es sich 
gleichwohl daB z. B. zwei Vorspriinge, die sich z. B. diame- 
tral gegenuberuegen und axial versetzt sind, oder auch noch 

T, 5^° rSprUnge 140 vor « esehen s «n konnen. Die AuBen- 15 
nut 139 ist etwa trapezfdrmig ausgebildet. In Anpassung 
^i?! der mmdestens eine Vorsprung 140 etwa kegel 
stumpfformig ausgebildet, zumindest auf dem Endbereich 
der in d,e Aufiennut 139 eingreift. Von Vorteil kann es sein' 
^ u ?a t mindestens eine Vorsprung 140 als Rollkorper 20 

nni i SI J ' W ° dUrCh die Reibun S zwische " der Aufien- 
nut 139 und dem mindestens einen Vorsprung 140 reduziert 
wira Uer Vorsprung 140 ist z. B. mittels eines Lasers 141 
im Gehause 111 drehbar gelagert. Er wird mittels einer Fe- 
der 142 axial in die Aufiennut 139 federelastisch hineinge- 25 
zwungen. Die Feder 142 sitzt im Gehause 111 und arbeftet 
auf einen StoBel 143, der mit seinem balligen Kopf etwa 
punktformig axial am Vorsprung 140 anliegt und in dieser 
Weise die Kraft der Feder 142 ubertragt 
a ° aS , Gle i^ ement 134 ^t mit der Abtriebswelle 126 des 30 
Antnebes 125 so gekoppelt, daB der Drehantrieb des An- 

ktzL, hk • , ° leltelement 134 "bertragen wird und 
letzteres dabei relaUv zur Abtriebswelle 126 axial ver- 
sch.ebbar ist ffierzu enthalt das Gleitelement 134 einen zur 

Atri^n 6 k ° aXialen Schlitz 144 > in den die 35 

AbtnebsweUe 126 emgreift, die am Ende ein Koppelglied 
145 tragi dessen Breite zumindest im wesentlichen der 
Breite des Sch htzes 144 entspricht und daher formschlussig 

rhf^ I V • C,ngrcift ' W0bei ZU S' eich eine »iale Ver 
schiebbarkeit relativ zum Schlitz 144 gewahrleistet ist. 40 

AU t n 1^ 6b 125 ^Met und dadurch dessen 
Abtnebswe le 126 ,n einer Drehrichtung angetrieben, so hat 
tH£Z ft Sm , n i? Drehbetati gung des Gleitelements 
134 in der Offnung 137 zur Folge, die durch den Eingriff des 
mindestens e.nen Vorsprunges 140 in die Aufiennut 139 in 45 
eine Axialverschiebung des Gleitelements 134 in Fie 2 
nach unten umgewandelt wird und eine Bewegung des Ven- 
tilghedes 118 in seine Offnungsstellung zur Folge hat. Wird 
uber den Antrieb 125 die Abtriebswelle 126 und iiber diese 
das Gleitelement 134 gegensinnig in Drehung versetzt, hat 50 
dies erne Axialverschiebung des Gleitelements 134 in Fig 2 
nach oben und damit eine Bewegung des Ventilgliedes 118 
in die Sch hefistellung zur Folge. Etwaige axiale Krafte die 
vom VenUlghed 118 her wirken, werden uber den minde- 
stens einen Vorsprung 140, der in die Aufiennut 139 ein- 55 

k V^ gen ° n,men Und in das Gehause 111 eingeleitet 
ohne daB der Antrieb 125 damit belastet wird. 

®, e ™ zweite n Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 ist die 
SchhefifedermTeildesAntriebesnSundhierbeiz B als 
angedeutete Drehfeder ausgebildet. Auch andere Ausfiih- 60 
rungsformen hegen im Rahmen der Erfindung 

In Abwandlung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels kann 
der mindestens erne Vorsprung 140 auch als anders gestalte- 
ter, urn eine radiale Achse drehbarer Drehkorper oder statt 
dessen insbesondere auch als Kugel ausgebildet sein, die 65 
z. B. mit emem Teil im Gehause 111 drehbar ist und mit ei- 
nem anderen, nach innen und in Richtung zum Gleitelement 
134 vorstehenden Teil in dessen AuBennul 139 eingreift 



ZSZSZg?" Wird die **ibung noch 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
be dem die Mittel 138 aus Gewindegangen des Gehau es 
111 emerseits und des Gleitelements 134 andererseits beste? 

SSiS 6 T K r", Sdn , m Gewinde g^8 des Gehauses 111 
und/oder des Gleitelements 134 ein. Z. B. konnen derartige 
Kugeln dann enthalten sein, wobei die Anordnung nach An 
emer Kugelumlaufspindel gestaltet ist. Wenn derfrtige Ku 

Sfil n GeW1 " de i angen frei abrollen > k ™ eine Kugel- 
ruekfuhrung fur die Kugeln vorgesehen sein. Statt dessen 
konnen d,e Kugeln auch in einer Kugelbuchse gehalten sefn 
die radial zwischen dem Gehause 111 und dem Gleitelement' 
134 angeordnet ist. 

Auch wenn beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel in Fig 2 
schematise!, nur ein Gewindegang jn GestaJt ^ Aufie * 

139 angedeutet ist, versteht es sich gleichwohl, dafi dieser 
Gewindegang etwa schrauben-linienartig auf dem Umfang 
des Gleitelements 134 verlaufen kann, wobei dann wenn 
auch das Gehause 111 entsprechende Gewindegange auf 
weist, auf beiden Seiten des Gleitelements 134 Kugeln vor- 
gesehen sein konnen und ferner in Axialrichtung des Gleit- 
elements 134 ebenfalls mehrem in Axialabstand voneinan- 

Kn^K " ete J, Ugeln Pla2iert Sein k6nnen ' die in einer 
Kugelbuchse gehalten sind. Beim Gehause 111 konnen in 
Axiatachtung des Gleitelements 134 betrachtet, mehrere In 
Axialabstanden aufeinanderfolgende radiale Ringnuten ent- 
halten sein m denen in der Kugelbuchse lagernde Kugeln 
nut emem KugelabschniU aufgenommen sind die mit ihr em 
anderen KugelabschniU in die schraubenlinienartig verla™ 
fende Aufiennut 139 eingreifen. 

Patentanspriiche 

1 .Abgasriickfuhrventil fur eine Brennkraftmaschine 
Z «T GehaUSe l / 11 ; "D. das einen Abgaskanai 
(14, 114) mit emem Ventilsitz (17; 117) enthalt, der von 
emem Ventilglied (18; 118) behenscht wird, dessen 
BetaUgungsglied (20; 120), z. B. StoBel, im Gehause 
(11, 111) verschiebbar gefiihrt ist und von einer Ver- 
stelleinrichtung (23; 123) betatigt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die VersteUeinrichtung (23- 123) ei- 
nen rotatonsch arbeitenden Antrieb (25; 125) und eine 
dem Antrieb (25; 125) nachgeschaltete, getriebliche 
Umformeinnchtung (27; 127) aufweist, mittels der die 
tJrehantnebsbewegung des Antriebes (25; 125) in eine 
TransMonsbewegung des Betatigungsgliedes (20; 
120) mit Ventilglied (18; 118) umformblr 1st 

Abgasriickfuhrventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennze.chne^ daB das Ventilglied (18; 118) mit der 
Seite (19; 119 am Ventilsitz (17; 117) anliegt, die dem 
BetaUgungsglied (20; 120) zugewandt ist, und zurEin- 
lafiseite (15; 115) des Abgases hin in seine Offnungs- 
stellung bewegbar ist. 

3. Abgasriickfuhrventil nach Anspruch 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Ventilglied (18- 118) 
mittels einer auf das Betatigungsglied (20; 120) wir- 
kenden Schliefifeder (28; 128) in SchlieBstellung ge- 
zwungen wird und entgegen der Schliefifeder (28- 128) 
in Offnungsstellung bringbar ist. 

4. Abgasriickfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ventilglied (18- 
118) auf der dem Ventilsitz (17; 117) zugewandten 
5eite (19; 119) etwa kugelabschnittsformig und der 
Ventilsitz (17; 117) etwa kegelstumpftormig oder um- 
gekehrt ausgebildet sind. 

5. Abgasriickfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 
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beitende Antrieb (25; 125) eine Drehantriebsbewegung 
in einer Drehrichtung zur Betatigung des Ventilgliedes 
(18; 118) in dessen Offnungsstellung erzeugt. 

6. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 5 
beitende Antrieb (25; 125) eine Riickstellbewegung in 
gleicher oder entgegengesetzter Drehrichtung erzeugt 
fiir eine Bewegung des Ventilgliedes (18; 118) in des- 
sen SchlieBstellung. 

7. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 3 10 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (18; 
118) bei Freigabe mittels der SchlieBfeder (28; 128) 
selbsttatig in die SchlieBstellung bewegbar ist. 

8. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 15 
beitende Antrieb (25; 125) eine Drehantriebsbewegung 

in entgegengesetzter Drehrichtung zur Betatigung des 
Ventilgliedes (18; 118) in dessen SchlieBstellung er- 
zeugt. 

9. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 20 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 
beitende Antrieb (25) eine Drehantriebsbewegung in 
der gleichen Drehrichtung wie fur die Erzeugung der 
Offnungsstellung zur Betatigung des Ventilgliedes (18) 

in dessen SchlieBstellung erzeugt. 25 

10. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 
beitende Antrieb (25; 125) mit seiner Langsmittelachse 
quer, insbesondere etwa rechtwinklig, oder koaxial 
zum Betatigungsglied (20; 120) ausgerichtet ist. 30 

11. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 
beitende Antrieb (25; 125) als Schrittmotor ausgebildet 
ist. 

12. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der rotatorisch ar- 
beitende Antrieb (25; 125) aus einem Drehmagneten 
gebildet ist. 

13. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die getriebliche 40 
Umformeinrichtung (27) als Nockenantrieb ausgebil- 
det ist. 

14. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die getriebliche 
Umformeinrichtung (27) einen vom Antrieb (25) dre- 45 
hantreibbaren Nocken (29) mit einer exzentrischen 
Nockenbahn (30) aufweist, mit der das Betatigungs- 
glied (20) unmittelbar oder mittelbar in Beriihrung 
steht. 

15. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 14, dadurch 50 
gekennzeichnet, dafi das Betatigungsglied (20), vor- 
zugsweise am Ende, einen Anschlag (31), z. B. eine 
quer zur Langsmittelachse ausgerichtete Platte, tragi, 
der an der Nockenbahn (30) des Nockens (29) anliegt. 

16. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 3 55 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieBfeder 

(28) mit einem Ende am Gehause (11) und mit dem an- 
deren Ende am Anschlag (31), z. B. der Platte, abge- 
stutzt ist und als Druckfeder ausgebildet ist, oder dafi 
die SchlieBfeder (128) Teil des Antriebs (125) ist, z. B. 60 
als Drehfeder ausgebildet ist. 

17. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 

13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Nocken 

(29) zumindest einen Exzenterteil (32) aufweist. 

18. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 65 

14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Nocken- 
bahn (30) auf der AuBenflache des Nockens (29) vorge- 
sehen ist. 



19. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Nocken- 
bahn als Nut ausgebildet ist und daB der Anschlag des 
Betatigungsgliedes aus einem Gleit- oder Rollkorper 
gebildet ist, der in die Nut eingreift. 

20. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens 
eine Exzenterteil (32) symmetrisch ausgebildet ist. 

21. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB an der Abtriebs- 
welle (26) des Antriebes (25) oder am Nocken (29) 
eine zuriickstellende Feder (33), insbesondere Drehfe- 
der, angreift. 

22. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die getriebliche 
Umformeinrichtung (127) eine zum Betatigungsglied 
(120) koaxiale, rotatorisch betatigbare Abtriebswelle 
(126) mit davon rotatorisch antreibbarem Gleitelement 
(134) aufweist, das im Gehause (111) drehbar und 
gleitverschieblich gehalten und mit dem Betatigungs- 
glied (120) zu dessen Axialverschiebung verbunden 
ist, und daB zwischen dem Gehause (111) und dem 
Gleitelement (134) Mittel (138, 139, 140) vorgesehen 
sind, mittels denen eine Drehung des Gleitelements 
(134) in eine Translationsbewegung umforrnbar ist. 

23. Abgasruckfuhrventil nach 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (138) aus Gewindegangen des 
Gehauses (111) und des Gleitelements (134) bestehen. 

24. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Gewindegang des Gehau- 
ses (1U) und/oder des Gleitelements (134) Kugeln ein- 
greifen, z. B. darin enthalten sind. 

25. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kugeln in einer Kugelbiichse 
gehalten sind, die radial zwischen dem Gehause (111) 
und dem Gleitelement (134) angeordnet ist. 

26. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 
22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitele- 
ment (134) zumindest eine schraubenlinienartig ver- 
laufende AuBennut (139) aufweist. 

27. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 
22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB am Gehause 
(111) mindestens ein Vorsprung (140) gehalten ist, der 
in den Gewindegang, z. B. die AuBennut (139), ein- 
greift. 

28. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mindestens eine Vorsprung 
(140) als Rollkorper, z. B. als Kugel oder um eine ra- 
diale Achse drehbarer Drehkorper, ausgebildet ist. 

29. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 
26 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBennut 
(139) etwa trapezformig und/oder der mindestens eine 
Vorsprung (140), insbesondere Rollkorper, etwa kegel- 
stumpfformig ausgebildet sind. 

30. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 
22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitele- 
ment (134) relativ zur Abtriebswelle (126) des Antrie- 
bes (125) axial verschiebbar ist, insbesondere einen 
etwa koaxialen Schlitz (144) enthalt, in den die Ab- 
triebswelle (126) eingreift und in dem ein Koppelglied 
(145) am Ende der Abtriebswelle (126) undrehbar aber 
verschiebbar lagert. 

31. Abgasriickfiihrventil nach einem der Anspriiche 
22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB das Betati- 
gungsglied (120) am Gleitelement (134) drehbar gehal- 
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